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1. Data su cetiri cijela broja. Biraju su parovi tih brojeva (njih 6) i ra¢unaju njihovi zbirovi.

Cetiri najveéa zbira iznose 24, 27, 36 i 48. Odrediti ostala dva zbira i date brojeve.

RjesSenje: Oznacimo trazene brojeve sa a, b, ¢ i d. Bez smanjenja opstosti, pretpostavimo
da je a < b < ¢ < d. Ocigledno, dva najveéa zbira su ¢ +d = 48 i b+ d = 36. Odavde je
¢ —b =12, odnosno ¢ = b+ 12. Sto se preostalih zbirova tice, imamo dvije moguénosti:

1) b+c=271a+d=24. Uvrstavajuéi ¢ = b + 12 dobijamo 2b + 12 = 27, odnosno b = %,
Sto je nemoguce jer je b cio broj. Dakle, ovaj slu¢aj odbacujemo.

2) b+c=241ia+d=27. Uvrstavajuéi ¢ = b+ 12 dobijamo 2b + 12 = 24, odnosno b = 6,
c=18, d =30, a = —3. Preostala dva zbirasua+b=31a+c=15.

2. Na sahovsku plo¢u 10x10 kod koje je donje lijevo polje bijelo postavljeno je 50 zetona tako
da nikoja dva nisu na istom polju. Pri tom 25 Zetona zauzima donju lijevu Cetvrtinu ploce, a
preostalih 25 gornju desnu ¢etvrtinu. Neka su X, Y, Z redom tri uzastopna polja (horizontalno,

vertikalno ili dijagonalno). Ako se dva Zetona nalaze na poljima X i Y i ako je polje Z

Moze li se zetom koji se nalazi na bijelom polju u jednom trenutku naci na crnom polju? Moze

li se, konaénim nizom takvih poteza, premjestiti svih 50 zetona na donju polovinu ploce?

Rjesenje: Vidimo da je broj bijelih polja na donjoj lijevoj ¢etvrtini ploc¢e 13, dok je crnih
polja 12. Isto je i na gornjoj desnoj polovini ploce (tj. broj zetona koji su na crnim poljima
je manji od broja zetona koji su na bijelim poljima). Pri svakom potezu, zeton ne mijenja

boju polja na kom se nalazi tako da je zahtjev iz zadatka neispunjiv.



3. Dat je pravougaonik ABC'D. Simetrala dijagonale AC sijece stranicu AB u tacki F, a stranicu
CD u tacki F, tako da je trougao FBC jednakokraki. Odrediti ugao ZDFFE.

RjesSenje: Neka je tacka M sredina dijagonale AC. Trouglovi AME i CME su podudarni
(zajednicka stranica EM, stranice AM i CM su jednake, ZAME = ZEMC = 90°, stav
SUS), pa je trougao ACE jednakokraki. Kako je trougao FBC' jednakokraki, i ZEBC = 90°,
to je ZBEC = 45°. Uglovi ZCFEA i ZBEC su suplementni, pa je ZCEA = 135°. 1z ovoga
slijedi da je ZEAC = ZACFE = 22.5°. 1z trougla AEM vidimo da je /ZFEA = 77.5°, a posto
su uglovi /ZFEA i Z/DFFE suplementni, to je /DFFE = 112.5°.

|12 2,
45°

90° 90

185°

4. Da li tacno da se od 100 brojeva moze izabrati 15, tako da razlika bilo koja dva broja od

izabranih brojeva bude djeljiva sa 77 Kakav je odgovor ako se broj 15 zamijeni brojem 167

Rjesenje: Primijetimo da je razlika dva broja djeljiva sa 7 ako i samo ako ti brojevi daju
iste ostatke pri dijeljenju sa 7. Ostaci (moguéi) pri dijeljenju sa 7 su 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6. Ako
ne bismo mogli izabrati 15 brojeva sa trazenim svojstvom, to znac¢i da najvise 14 od njih daje
ostatak 0, najvise 14 daje ostatak 1,..., najvise 14 njih daje ostatak 6. No tada bismo imali
najvise 7 - 14 = 98 < 100. Dakle, moguce je izabrati 15 brojeva takvih da razlika bilo koja
dva bude djeljiva sa 7.



Ako se broj 15 zamijeni brojem 16, tada je odgovor negativan. Recimo ako su dati brojevi 1,
2, 3,..., 100. Medju njima brojevi 7, 14, 21,...,98 (ima ih 14), pri dijeljenju sa 7 daju ostatak
nula. Brojevi 1, 8, 15,..., 99 (njih je 15) daju ostatak 1, brojevi 2, 9, 16,..., 100 (njih je opet
15) daju ostatak 2; zatim brojevi 3, 10, 17,..., 94 (ima ih 14) daju ostatak 3. Sli¢no imamo
po 14 brojva koji daju ostatke 4, 5, 6. Dakle, ne mozemo izdvojiti 16 brojeva, takvih da je

razlika bilo koja dva djeljiva sa 7.

Vrijeme rada: 180 minuta.
Svaki zadatak se boduje od 0 do 25 poena.

RjesSenja zadataka detaljno obrazloziti.



